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OptimaLait — objectif et partenaires

= Obijectif : élaborer des outils permettant & I'éleveur
de maitriser la composition en acides gras (AG) du
lait qu'il produit en utilisant au mieux les moyens
disponibles sur son élevage

= Optimalait = part du programme PhénoFinlait
e Phénotypage et génotypage a grande échelle
e Multi-especes : bovins, ovins, caprins laitiers
e Multi-disciplines : génétique, conduite d’élevage
e Associe Recherche, Développement, Elevages
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Phénotypage des teneurs en acides gras du lait

par spectrométrie moyen infrarouge
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OptimaLait — schéma général
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Action 3 : valorisation
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Action 1 — collecte des données de terrain ef

genotypage

= Les élevages enquétés
B 1157 élevages bovins

Il 209 élevages caprins

162 élevages ovins

= Les données collectées

Bovins | Caprins
Analyses de lait (poids lait 445 000 | 270 000 | 120 000
+ taux) + Spectres MIR
Enquete alimentation 6645 | 895 | 968
(collective + individuelle)
Génotypages 8444 | 2246 | 1601
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= La période de
collecte

e oOctobre 2009 a
janvier 2011

e 426 contrbles
par élevage
= Les acteurs de
la collecte

e 45 organismes
(ECEL, ES, EMP,
Laboratoires)

e 385 techniciens
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Action 2 — analyse des déterminants

génetiques

= Parametres génétiques (22 000 vaches, 13 700 chévres, 20 000 brebis)
e Résultats homogenes entre races et especes
e Héritabilité : 15 a 45%. ; Coefficient Variation génétique : 2 a 10%.
e Corrélations génétiques : + entre AGS et + entre AGI, ++ entre AGS et TB

e Résultats dépendent du mode d’expression (% lait vs % MG)

.= Détection de QTL .
(7800 vaches, 1800 brebis, 2300 chévres) > ' ng"
50 100
e Génotypes : puce 50k SNP P ,'
e Phénotypes : données lactation §40 :
e Nombreux QTL détectes : zz . ot L W
e Fréquemment colocalisés 25 IVL;L:ZE’EZZ‘;'&?L
Chiomasomes

e Régions déja connues on non

Max. de vraisemblance de chaque QTL significativement détectés

e Colocalisation entre races (Patuge<5%) pour les AG (en g/100g de lait) en race Alpine ﬁ
E LANCE Optimalait : Gestion des ressources génétiques et alimentaires
2AGRONOMIQUE pour la maitrise de la composition en acides gras du lait



Action 2 — analyse des effets d’environnement

(1/2)

.= Confirmation en fermes commerciales de résultats
obtenus en fermes expérimentales sur les effets de

I’alimentation sur le profil en AG du lait

e Réalisation par espéece de e Analyses de variance (modele
typologies des systemes mixte)
d’alimentation (ex : ™) o Effet marqué du paturage dans les
Foin graminées | 3 espéces (H" H)

Foin mélange

Foin légumineuses "Patrage e Rations avec herbe conservée
Foin ventilé = Ensilage de mais . s oge . . .
Ens. mais + T. soja = Ens d'herbe intermédiaires entre ensilage mais
Ens mais. + Luz. déshy. 'FO?” SéCh.é, et pétu rage ((" " #)
E. herbe + Foin mélange m Foin ventilé
Ens. herbe + Foin gram. =Pale e Effet supérieur sur rations

Paille + Foin 1égum. Luzerne désydratée

supplémentées en MG (™)

|
Paille + Luz. déshy. I = Concentrés
Paturage
0% 50% 100%
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Action 2 — analyse des effets d’environnement

(2/2)

= Des facteurs de variations importants sur lesquels

I'éleveur n'a pas de prise
¢ Analyse de variance (modele mixte)

» Ex de résultats notables : stade de lactation et parité (¥ «f ﬁ), saison de
mise-bas (P m'), dge a la 1¢" mise-bas (m w), saison de contrdle (P9*)

Effet saison en bovins (Montbéliarde) Effet age en ovins (Manech T.R)
% des acides gras totaux % des acides gras totaux
4 3
3
2 L
1 1 -0-AGS
--AGS
0 < 0 . ’7—)(— B-AGMI
) \\ #AGMI I APl
AGPI -1
2 . / \\ +-C16 0
N~y +#C16:0 9
—3 ‘.N
-4 -3
D J F M-A M J J-A SO-N <20 mois 220 mois <30 mois 230 mois
Mois de contrdle lere lactation 2eme lactation
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Action 3 — valorisation dans le cadre du conseil

en élevage

= Obijectif : accompagner les éleveurs et techniciens

pour la maitrise de ces nouveaux résultats Co

FRANCE
CONSEIL ELEVAGE V"-

. _ 2. Prévision de I'évolution de sy oe
1. |nformat|on/formatlon la composition en AG du lait 3. Evaluation de
sur les AG du lait de troupeau par évaluation '

I'impact économique

g \
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(( M q | ette )) d iS p O ni b I e m i 2 O ] 4 :’::r::r::;:r:\‘:ams value est supérieure & 5 € / 1000 |
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Valorisation et communication des résultats

Plaquettes « Résultats »

e ca laitiere
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Journée de restitution
nationale le 28 nov 2012

Plaquettes, articles, résultats sur le site web Nombreuses publications
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scientifiques, présentations en
congres, dossier spécial a
paraitre dans INRA Prod. Anim.

WWW-Phenoﬁn[a,-,_fr PhénOF in
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Conclusions et perspectives

= 1" programme francais a s’intéresser au phénotypage
en routine de la composition en AG du lait

e La spectrométrie MIR est suffisamment précise et permet I'étude
des facteurs de variations des teneurs en AG du lait ainsi qu’une
utilisation en sélection

e Meilleure connaissance des systemes d’élevage francais, de |la
variabilité de la composition du lait en AG et de ses facteurs
d’influence

= Perspectives d’utilisation

e En sélection : population de référence, genes a effets importants

e En conseil : outil pour piloter et optimiser la composition du lait

e Enrecherche : utilisation de la spectrométrie MIR
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