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diagnostic d'état des sols agricoles en systémes
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Contexte du projet MicrobioTerre
D

 Développer des pratiques favorables a un fonctionnement biologique du sol qui
contribuent a un meilleur recyclage des nutriments dont |'azote.

 Réduction de la dépendance aux engrais minéraux de synthese des systemes

* Volonté des agriculteurs de faire évoluer leur systeme de culture vers des systemes

plus durables )
* Agro-écologie
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Contexte du projet MicrobioTerre

Granulomeétrie

Complétee par
observation terrain
(profil, test béche)
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Objectif du projet MicrobioTerre
17 —

Référencer des indicateurs de microbiologie des sols en vue de les
intégrer dans I'lanalyse de terre de routine, et améliorer la gestion des
restitutions organiques dans les systemes de grande culture et
polyculture élevage

gIRAC‘DNN%EMIQU E Projet MicrobioTerre



B e S—_ e

Sites expérimentaux et pru’nques culturales
Plymoiith “Bel |que/€ L e L

one (mer) Mons
Luxembourg

Mar

ot
Guernesem

-

5 pratiques culturales
- sey$ Feucherolles 'J['Versailles

CRECOM - mises en place depuis
g m\/. eFEne "‘L pr— 5 ans au minimum
Kerguehenne Relgies Combe %
\\,-J\_\\ Thorigne Poissonet Rouffach ' de |
. e Tours ¥ Durée de la rotation
18 sites & {_Nantes A \§/ ‘
) y YAC Breteniére 'T i |
20 essais % iz ravail du so
- Jeu les Bois
LalRochelle ' Couverts intermédiaires
Limoges  cJ tFerrand  Lyon .
§ 3 Vi e 'Systemes de culture
dg‘,’ Grenoble ; , . .
9 - R ' Produits résiduaires
RS ordoeaux
b organiques
—— W0 Auzevi . Prélevement sol
3ijon S Tow"i ey l\g?naco 020
2 ) Saint-Sébastien > . Marseille - cm
P Bilbaoo S aziege |»< -~ HNED Cannes

4
II C Vitoria-Gasteiz e
OMIQUE i, o



Indicateurs physico-chimiques & hiologiques mesurés
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Indicateurs physico-chimiques

Observations terrain : Test béche

O Niveau de compaction
(1 Taux de couverture du sol
1 Taux de cailloux

Autres Parametres

O Texture
U CEC
O pH,...

Fractionnement granulométrique MO
Fraction stables et Labiles MO

0 C & N Tot, Corg, Cinorg
O Clabile KMnO4

g
i
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ELANCE
GRONOMIQUE

>0
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Activités microbiennes

Abondances microbiennes
Abondance des microorganismes totaux Activités enzymatiques in situ

 Biomasse mlcroblenne (MBC)

c A

O ADN total 3
O B- Glucosidase c

Abondance des bactéries

O Génes codant ARNr16S
Abondance des champignons

[J Génes codant ARNr18S

O Leucine aminopéptidase
O Protéase :
O Arylamidase s

O Ergostérol libre

Minéralisation C &N
O Minéralisation C&N en 28 jours

U Azote potentiellement minéralisable
O Azote biologiquement minéralisable

O Ergostérol total




Sélection d’un jeu minimum d’indicateurs pour I'outil MicrobioTerre
yu— _—

Criteres de choix des indicateurs du menu analytique MicrobioTerre

- Co-corrélation des indicateurs et redondance de l'information

- Variabilité spatiale des indicateurs < seuil fixé (dire d’expert : partenaires MicrobioTerre)

- Réponse des indicateurs aux pratiques étudiées
- Lien avec la fonction de stockage du C

- Colit acceptable et faisabilité technique
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Les indicateurs retenus pour I'outil MicrobioTerre
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Aptitude
a discriminer
les pratiques

. . . Couverts Travail . Systémes BILAN
Indicateurs du menu MicrobioTerre PRO intermédiaires du sol Rotations dZ culture| Toutes pratiques
Corg (%)
C 0-50 (%)
0 C 50-200 (%)
o 5| Carbone C 200-2000 (%)
2 E C 50-2000 (%)
g & C oxydé (mg/kg)
22 N total (%)
£ N 0-50 (%)
Azote N 50-200 (%)
N 50-2000 (%)
_ | Abondance BiomasseiSrT;iErobienne (mg/kg)
o O copies/g)
3 _E— Activité protéase (nmol/min/g)
LR LAP (nmol/min/g)
S 2| Activités Arylamidase (nmol/min/g)
B ABM (mg/kg)
Glucosidase (nmol/min/g)
ELANCE Indicateurs de « référence » mesureés en routine (Benintende et al., 2014)

Aptitude
élevée

Aptitude
faible
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Outil MicrobioTerre: référentiels & interprétation
1— /

ere a " A i i H . A , - .
1¢¢ etape d’interpretation par indicateur : oeme étape d’Interprétation par indicateur :
Valeur comprise dans les référentiels MicrobioTerre ? Niveau de l'indicateur ?

Exemple d’un indicateur biologique : la biomasse fongique

o
Référentiel global -
(n = 183) ¢

€
- o
Treés fine

(n=21) .
> 40 % MS

0.6

Fine
(n = 15) ¢
entre 30 et 40 % MS

Effectifs cumulés
0.4

taux dA’argiIe

Moyenne fine °
(n=57)
entre 20 et 30 % MS

0.2

0.0

_Moyenne grossiere ®
| | | | [
(n=90) 0e+00 2e+12 4de+12 6e+12 Be+12

< o)
<15% MS 000 26412 det12 fet12 Be+12 18S (copies/q)
18S (copiesig) n= PBS g
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Outil MicrobioTerre : de l'indicateur au conseil en agriculture
17 /
En cours

Choix de l'outil MicrobioTerre ﬁ Diagnostic des fonctions — Conseils pour
» Objectif de I'agriculteur

’ [ ]
. , o I’agriculteur
» Info sur pratiques culturales Niveau des fonctions:
Interprétation des indicateurs mesurés > Satisfaisant: Oui
P . . . Non
> Référentiels Microbioterre A ] )
Leviers potentiels
» Niveau de l'indicateur l \ 3 déclencher
- En cours
= N Indicateurs-Fonctions Niveaux souhaitables des fonctions
opretes . . ) i T :T '°.'a' MBO) Ammonification m
. T 1, ?o": ‘ "'0-*\ Biomasse bactérienne Nitrification stOCkage CetN
e . % : . Biomasse fo"sique liXiViation Nibveau 'Nniveau “'I.vae".'u C O n t eXt e
: e Réduction du NO3 (émission N20) N A 2doclimati
= Eg:;:rol :ill.)fe Volatilisation Recvcla g rO pe OC I m a Iq U e
s erol lié ) ) age N
i: — Ratio185/165 | Fixation symbiotique o — N Niveau
E s : s FDA Tamponné 0-6 Fragmentation bas mw
2 o | 1] el _ domitootiee Biodégradation
Activité leuar;f:;;'nnopeptldase Mine'ralisation (COZ) “ Optimum SCT1
— Arylamidase Stabilisation chimique / humification 4= Optimum SCT2
] s . N minéralisé en 28 jours Stabilisation physique / protection &=) Optimum SCT3
SE ._l — Azote Potentiellement z Agrégation SCT: situation culturale type:
2 E LANCE e Azote Blologiguement Aération  circulaton eau - ar Sol, Climat, SdC Projet MicrobioTerre
HINNGRONOMIQUE o Gltcnsid e — Inflratonen eau
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Communication et diffusion : Déploiement de I'outil MicrobioTerre
1— /

R

» Un guide de diagnostic et conseil « MicrobioTerre » sera mis a disposition des conseillers agricoles
et des agriculteurs

= Un diagnostic standard pour que son usage, soit adopté par le plus grand nombre d’agriculteurs

= Un diagnostic approfondi qui constituera un outil de formation et d’animation de groupes basé sur
la mesure de plusieurs parametres microbiologiques.

** Modules de formations

Formation continue Formation initiale

e Tedmiques, _ _

Formateurs
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